УДК 662.217

ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НЕСЕНСИБИЛИЗИРОВАННОЙ ЭМУЛЬСИОННОЙ МАТРИЦЫ – компонента эмульсионнЫХ ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВ
С.А. Горинов, И.Ю. Маслов
ЗАО «Спецхимпром», г.Москва
Дан методический подход к расчету коэффициентов теплопроводности и теплоемкости несенсибилизированной эмульсионной матрицы на основе монораствора аммиачной селитры, основывающийся на результатах исследования фазового состояния аммиачной селитры в глобулах эмульсии.
В открытой литературе  [1,2]  отсутствуют сведения о теплофизических свойствах эмульсионных матриц – компонентов производства эмульсионных ВВ, столь необходимые при проектировании технологических процессов ее производства и применения.
Проведенные исследования [3] показали, что аммиачная селитра в эмульсии находится в виде твердой фазы, покрытой пленками воды, эмульгатора и  нефтепродукта – т.е. является суспензией микроокристаллических частиц. Данное обстоятельство позволяет сделать теоретическую оценку коэффициентов теплопроводности и теплоемкости матричной эмульсии на основе следующей расчетной модели. Среда является смесью равномерно распределенных компонентов.    

Введем обозначения: 
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 - массовая доля, плотность, теплоемкость и коэффициент теплопроводности аммиачной селитры соответственно;  
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 - массовая доля, плотность, теплоемкость и коэффициент теплопроводности воды  соответственно;   
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 - массовая доля, плотность, теплоемкость и коэффициент теплопроводности эмульгатора соответственно; 
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 - массовая доля, плотность, теплоемкость и коэффициент теплопроводности дизельного топлива (масла) соответственно; 

В соответствии с принятой моделью теплоемкость 
[image: image17.wmf]С

  системы (эмульсии) равна:
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Ввиду однородности и изотропности рассматриваемой модели, коэффициент теплопроводности будет скалярной, а не тензорной величиной. Для определения его величины, условно вырежем в эмульсии «кубик» со стороной 
[image: image19.wmf]a

. Величину 
[image: image20.wmf]a

 назначим  такой,  что объем аммиачной селитры, содержащейся внутри кубика, будет равен единице.      

Тогда толщина водяной пленки, обтягивающей единичный куб аммиачной селитры равна:
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Толщина пленки эмульгатора, обтягивающей указанную водяную пленку, равна:  


[image: image22.wmf]3

1

3

2

13

21

12

11

6

1

1

6

a

r

d

ar

ar

ar

=

æö

+

ç÷

èø

.


(3)

Толщина пленки дизельного топлива (масла), обтягивающей указанную эмульсионную пленку, равна:  
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(4)

Коэффициент теплопроводности эмульсии равен [4]: 
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(5)

Пример: 
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 = 0,4 Вт/м·К;  
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 = 0,64 Вт/м·К;   
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k

= 0,2 Вт/м·К.

На основании (1) - (5) определяем: 
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=2297,95 Дж/кг·К. 
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= 0,507 Вт/м·К

Коэффициент температуропроводности равен: 
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где 
[image: image44.wmf]r

 - плотность эмульсии. 

В рассматриваемом примере 
[image: image45.wmf]r

=1,328 г/см3. Тогда 
[image: image46.wmf]c

 = 1,66·10-7 м2/c.    

Результаты, полученные по предложенному подходу, позволяют корректно производить теплофизические расчеты по технологическим процессам производства и применения эмульсионных матриц – компонентов эмульсионных ВВ .    
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